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Este curso ensefara al alumno a manejar diferentes fuentes de datos y
herramientas para estudiar las masas forestales, tales como los Sistema
de Informacién Geografica (QGIS), la teledeteccion (satélite/drones) y
los datos LIDAR.

El curso se organiza en dos grandes bloques:

- Bloque 1. En el primer bloque se impartiran conocimientos de
teledeteccion con drones y satélites. El alumno aprenderd a trabajar
con la informacién que aportan los satélites y los drones y generar
productos de alto valor en el &mbito forestal. Estimar el estado de la
vegetacion, delimitar dreas afectadas por incendios forestales, evaluar
el grado de recuperacion de las masas tras perturbaciones, son solo
algunos ejemplos. En este blogue ademas del uso de QGIS, el usuario
aprende a procesar datos de dron con Pix4D.

- Bloque 2: En un segundo blogque centrado en el manejo de datos
LiDAR, se aportaran los conocimientos para el correcto tratamiento de
este tipo de datos y la generacion de productos de gran interés como
alturas de arbolado, diferenciacion del sotobosque, estimacion de
biomasa, etc. Ademas se incluye una unidad de inventario de arbolado
con la herramienta QField y otra de iniciacion a la programacion para la
generaciéon de herramientas automaticas.

En el curso se incluyen una serie de evaluaciones y ejercicios que
permitiran al alumno contrastar y afianzar el temario, con un caracter
fundamentalmente practico con ejercicios guiados que ensefaran al
estudiante a sacar el maximo partido.

+ Dominar un Sistema de Informacién Gegrafica (QGIS) en el sector
forestal.

+ Aplicar técnicas de teledetecciéon para el estudio forestal.

*

Trabajar con diferentes fuentes de datos satelitales.

*

Procesar imagenes de dron RGB y multiespectrales (Pix4D).

+ Aprender a descargar y manejar datos LiDAR.

+ Analizar deformaremotaydesde multiples factores una masa forestal:
Salud, biomasa, FCC, inventario/nimero de pies, etc.

+ Calcular productos relativos a incendios: Modelos de riesgo, superficies
guemadas, monitorizacién de la recuperacion, etc.

+ Automatizacion y creacién de herramientas de céalculo: Introduccién
a modelos de procesos, para la automatizacién de procesos de andlisis
del territorio.

+ Inventarios de campo: Aplicacion de la herramienta QFIELD para
su aplicacion en la realizacidén de inventarios forestales desde tablets/
moviles.
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Formacién a distancia con Moodle, para acceder a los contenidos del curso,
realizar practicas y consultas al equipo docente.

La plataforma estd disponible 24 horas al dia y a través de la misma el
alumno/a podré solicitar ayuda del profesorado en todo momento. Consultar
material formativo online, descargar informacion, realizar ejercicios practicos
y realizar tests.

Ademas los profesores facilitaran de forma progresiva la informacién basica de
partida para la realizacion de un caso practico final.

Nuestros cursos son subvencionables a través de la Fundacién Estatal para la
Formacion en el Empleo.

Fundacion Estatal

PARA LA FORMACION EN EL EMPLEO
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El curso se dirige a estudiantes y profesionales que quieran especializarse en la
utilizacién de la teledeteccion y los LIDAR como fuentes de datos para el ambito
forestal. Si bien el curso parte desde cero, es recomendable que el alumno
cuente con conocimientos basicos de GIS para avanzar mas rapido.

PROFESORADO

Alberto Holguin

Licenciado en Ciencias Ambientales con mas de 10 afios de
experiencia en elambito de la consultoria de recursos naturales
y medio ambiente basada en la aplicacion de la Teledetecciéon
y los Sistemas de Informacién Geografica.

Asi mismo, cuenta con amplia experiencia docente en
diferentes cursos impartidos para la Fundacidon para el
Fomento de la Innovaciéon Industrial, la Universidad de Castilla-
La Manchay el Fondo Social Europeo.

Silvia Martinez

Ingeniera técnica Forestal y Master en Ingeniero de Montes
por la Universidad Politécnica de Madrid.Experiencia en la
realizacién de proyectos de ingenieria ambiental, planes de
autoproteccion, redaccién de ofertas para licitaciones publicas.
Colaboracién en proyectos de Teledeteccion y GIS. Experiencia
como técnico de campo en fincas agricolas.

Daniel Serrano

Licenciado en Ciencias Ambientales por la Universidad de
Malaga y Master en Geoinformacion por la Universidad
Auténoma de Barcelona. Experiencia en Web GIS vy
programacion. He trabajado en analisisde imagenes satelitales
y aplicacién de los SIG a la fabricacién digital. También posee el
titulo de piloto de drones.

Verdnica Bonis

Licenciada en Ciencias Ambientales por la Universidad de
Ledn. Master en Tecnologias de la Informacién Geografica
(Universidad Complutense de Madrid). Experiencia en la
asesoria y formacién en herramientas GIS (ArcGlS, GvSIG,
QGIS) en el dmbito de la ingenieria, consultoria ambiental,
geomarketing y ordenacion del territorio.
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PROGRAMA

BLOQUE | - TELEDETECCION FORESTAL
Ud.1- INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

+ Introduccion
» Definicion y antecedentes
> Informacion que proporciona
» Ventajas e inconvenientes de la teledeteccion
» Plataformasy sensores
+ Fundamentos de la teledeteccion
» La radiacion electromagnética
» El espectro electromagnético
» Fuentes de energia
» Interaccion de la radiacion con la atmdsfera
> Interaccion de la radiacion con la superficie

- Evaluacion: cuestionario

- Practicas:

1.1 Introduccion a QGIS

1.2 Visualizacion de imagenes en QGIS

Ud.2 - ADQUISICION Y TRATAMIENTO
DE DATOS

+ Adquisicion de datos
» Escala de trabajo
» Seleccion del sensor y fechas
» Adquisicion de verdad terreno
» Limitaciones de la teledeteccion
+ Proceso digital de imagenes
» Correccion de imagenes
« Correccion radiométrica
« Correccion geométrica
« Correccion atmosférica
» Operaciones basicas con imagenes
¢ Mosaicado
+ Composiciones en color
« Elaboracion de méascaras
« Analisis estadistico
» Técnicas de realce
» Realce radiométrico
» Realce geométrico
¢ Fusion entre bandas

+ Analisis visual de imagenes: fotointerpretacion

- Practicas:

2.1 Correccion geométrica y radiométrica

2.2 Tratamiento de datos de dron con Pix4D

- Adicional: Descarga de imagenes de satélite gratuitas

Ud.3 - EXTRACCION DE INFORMACION
TEMATICA

+ Analisis de variables
» Andlisis cualitativos y cuantitativos
+ Calculo de indices y determinacion de:
» Metodologia de clasificacion
« Clasificacion supervisada
« Clasificacion no supervisada
» Analisis multitemporal
« Anélisis estacional/ciclico
« Seguimiento de variables
« Deteccion de cambios
» Verificacion de cambios
- Practicas:
3.1 Delimitacion de zonas forestales mediante anélisis
visual: fotointerpretacion
3.2 Delimitacion de zonas forestales mediante analisis
digital: indices de vegetacion

Ud.4 - TELEDETECCION FORESTAL

+ Introduccion a la teledeteccion forestal
+ Indices de vegetacion relacionados
+ Indices de humedad relacionados
+ Aplicaciones a incendios forestales
» Cartografia de combustibles forestales
» Cartografia de zonas quemadas
» Evaluacion de dafios en masas forestales
(clasificacion de niveles)

- Practicas:

4.1 Delimitacion de la superficie quemada mediante
indices de vegetacion, clasificacion de niveles de seve-
ridad y evaluacion de la recuperacion.




PROGRAMA =

BLOQUE Il - LIDAR FORESTAL

Ud.5 - OBTENCION Y TRATAMIENTO DE
DATOS LIDAR

+ Introduccion
» LiDAR terrestre fijo
> LiDAR terrestre movil
» LiDAR aéreo
+ Definicion y conceptos basicos
» Otros parametros importantes
+ Fundamentos de los sensores LiDAR: tipos y
caracteristicas
» Concepto de rango de penetracién y multiples retornos
» Sensoresy plataformas
» Sensoresy plataformas en aplicaciones topogréficas
+ Formatos
» Especificaciones del formato LAS. Version 1.3

- Practicas:
51 Introduccioén a la tecnologia LIDAR

Ud.6 - VISUALIZACION DE DATOS LIDAR
EN QGIS

+ Instalacion de LAStools para QGIS

+ Configuracion de LAStools

+ Visualizacion de datos LIiDAR 2D y 3D con LAStools
+ Instalacion de FUSION para QGIS

+ Configuracion de FUSION

+ Visualizacion de datos LiDAR 2D y 3D con FUSION

- Practicas:
6.1 Datos LIDAR con LAStools
6.2 Datos LIDAR con FUSION

Ud.7 - TRATAMIENTO DE DATOS LIDAR
EN QGIS

+ Generacion de DEM
+ Generacion de productos topograficos: relieve,
pendiente, curvas de nivel

- Practicas:
7.1 Tratamiento de datos LiDAR para generar produc-
tos topograficos

Ud.8 - LIDAR APLICADO AL SECTOR
FORESTAL

+ Introduccion

+ Estructura de la vegetacion

+ Alturas normalizadas

+ Codificacion de alturas de combustibles
+ Introduccion al inventario forestal

- Practicas:

8.1 Estimacion del volumen de biomasa y la fraccion
de cabida cubierta

8.2 Estimacion del nimero de arboles en parcela de
estudio

Ud.9 - AUTOMATIZACION DE PROCESOS

+ Herramientas de automatizacion de tareas en QGIS
» Batch processing
» Modelador de Procesos
> Python/PyQGIS
+ Batch processing
> Introduccion
> Interfaz
» Modo de uso
+ Modelador de procesos
» Flujo de trabajo
> Inputs
» Encadenar geoprocesos
» Guardar, cargar y editar el modelo
» Convertir el modelo a cddigo Python

- Practicas:
9.1 Construccion de un modelo de proceso

Ud.10 - TOMA DE DATOS EN CAMPO - QFIELD

+ Introduccién a la toma de datos en campo
con dispositivos moéviles: QField — descarga,
instalacion y primeras configuraciones
+ Preparacion del proyecto en QGIS
» Datos soportados, personalizacion de simbologia
» Creacion de informacion basica
» Generaciéon y edicion de informacion espacial
» Personalizacion del formulario para la toma de datos
en campo
» Trabajo en formato GeoPackage (.gpkg)
+ Sincronizacion de proyectos: QField Sync
+ Traslado de proyecto al dispositivo movil
» Modo visualizacion, busqueda, mediciéon o inspeccion
» Modo digitalizacion
+ Toma de datos en campo
» Nociones basicas sobre GPS
» Digitalizacion de elementos en campo
» Toma de fotografias asociadas a los elementos
digitalizados en campo

- Practicas:

10.1 Preparacion de proyecto y formularios para toma
de datos de inventario forestal

10.2 Toma de datos en campo para inventario forestal




CURSO DE ESPECIALISTA EN GIS, TELEDETECCION Y VER MAS INFORMACIGN
LIDAR APLICADO AL SECTOR FORESTAL CON QGIS EN LA WEB
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