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EL CURSO NS

En este curso el alumno se formara en las aplicaciones que la Teledeteccién y los
GlStienen en el dmbito de la gestion de campos de golf, mostrandole las diferen-
tes técnicas y procedimientos que se utilizan en este sector.

El alumno aprendera, combinando los conceptos tedricos con ejercicios practi-
cos basados en proyectos reales, a procesar las imagenes obtenidas por diferen-
tes tipos de sensores de teledeteccion (dronesy satélites) utilizados como fuente
de datos a partir de los cuales generar informacion en un entrono GIS que apoye
la toma de decisiones para mejorar la gestion de los campos de golf.

OBJETIVOS

¢ Introducir al alumno en el campo de la fotogrametria mediante drones, la
Teledeteccidon y los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG).

¢ Proporcionar al alumno los conocimientos para llevar a cabo las operaciones
necesarias para manejar datos de diferentes tipos de plataformas (satélite y dron)
y sensores (RGB, multiespectrales, térmicos) y extraer informacién tematica.

¢ Formar al alumno en el manejo de los SIG para incorporar datos raster y
vectoriales de diferentes fuentes y combinarlos para el estudio de diferentes
aspectos relacionados con la gestion de los campos de golf.

¢ Realizacion por parte del alumno de ejercicios practicos en los que, partiendo
de los datos de diferentes plataformas y sensores, el alumno pondra en practica
los conocimientos adquiridos para extraer informacion de apoyo en la toma de
decisiones.



METODOLOGIA ONLINE Y

Formacion a distancia con Moodle, para acceder a los contenidos del curso,
realizar practicas y consultas al equipo docente.

La plataforma esta disponible 24 horas al dia y a través de la misma el alumno/a
podra solicitar ayuda del profesorado en todo momento. Consultar material
formativo online, descargar informacion, realizar ejercicios practicos y realizar
tests.

Ademas los profesores facilitaran de forma progresiva la informacién basica de
partida para la realizacién de un caso practico final.

Nuestros cursos son subvencionables a través de la Fundacion Estatal para la
Formacion en el Empleo.

Fundacion Estatal

PARA LA FORMACION EN EL EMPLEO

PERFILES fa)

El curso esta dirigido a profesionales del sector de la gestion y mantenimiento
de campos de golf como greenkeepers, gestores, empresas de mantenimiento
0 especialistas en riego o jardineria, que estén interesados en la aplicacion de la
Teledeteccion y los SIG en sus actividades profesionales presentes o futuras.

El curso no requiere conocimientos previos de QGIS ni de programacion.

PROFESORADO 7

Alberto Holguin

Licenciado en Ciencias Ambientales con mas de 10 afios de
experiencia en elambito de la consultoria de recursos naturales
y medio ambiente basada en la aplicacion de |la Teledeteccion
y los Sistemas de Informacion Geografica.

Asi mismo, cuenta con amplia experiencia docente en diferentes cursos
impartidos para la Fundacién para el Fomento de la Innovacién Industrial, la
Universidad de Castilla-La Mancha y el Fondo Social Europeo.




PROGRAMA &

UD.1 - INTRODUCCION

Introduccioén
> Definicién y antecedentes

» Informacién que proporciona

> Ventajas e inconvenientes de la Teledeteccion

> Plataformas y sensores
Fundamentos de la Teledeteccion

> La radiacion electromagnética

> El espectro electromagnético

» Fuentes de energia

> Interaccion de la radiacion con la atmadsfera

> Interaccion de la radiacion con la superficie
Datos e Informacion

> Concepto de imagen

> Tipos de resolucion

> De los datos a la informacion
Fotogrametria

> Definicién y conceptos

» Principios de fotografia y fotogrametria

> Ortorrectificacion

Aplicaciones

1a. Introduccion a QGIS: visualizacion de datos
raster y vectoriales, principales herramientas y
operaciones.

1b. Visualizacion de imagenes en QGIS: drony

satélite. RGB, multiespectral y térmico.

UD.2 - ADQUISICION Y TRATAMIENTO
DE DATOS PARA CAMPOS DE GOLF

Adquisiciéon de datos
~ Escala de trabajo

» Seleccion del sensor y fechas
> Adquisicion de verdad-terreno
> Limitaciones de la Teledeteccion
Proceso fotogramétrico de imagenes de drones
> Planificacion de vuelo y adquisicion de datos
> Integracion de puntos de control
> Generacion de MDSy MDT
> Ortorrectificacion y mosaicado de imagenes
> Calibracion radiométrica de las imagenes mul-
tiespectrales
> Calculo de indices de vegetacion
> Obtencion de cartografia, topografia y modelos en 3D
Proceso digital de imagenes de satélite:
» Correccion de imagenes:
-~ Correccion radiométrica
-~ Correccion geomeétrica
-- Correccion atmosférica
> Operaciones basicas con imagenes
-~ Mosaicado
-- Composiciones en color
-- Elaboracion de mascaras
-~ Analisis estadistico
> Técnicas de realce:
-- Realce radiométrico
-- Realce geométrico

Analisis visual de imagenes: fotointerpretacion

2b. Tratamiento de datos dron: RGB y multi-
espectrales.

2a. Correccion de imagenes de satélite:
geomeétrica y radiométrica.

UD.3 - EXTRACCION DE INFORMACION
TEMATICA PARA GOLF

Analisis de variables
~ Analisis cualitativos y cuantitativos

> Caélculo de indices y determinacion de umbrales
Metodologias de clasificacion

> Clasificacion supervisada

> Clasificacion no supervisada
Analisis multitemporal

» Analisis estacional

> Seguimiento de variables

> Deteccidn de cambios

Verificacion de resultados

3a. Operaciones con imagenesy realces: ana-
lisis visual y analisis espectral.

3b. Clasificacion supervisada y no supervisada
de cubiertas vegetales.




PROGRAMA &

UD.4 - TELEDETECCION DE LA VEGETA-
CION: CESPED Y ZONAS AJARDINADAS

Caracteristicas espectrales
> Reflectancia y firmas espectrales

> Emisividad y temperatura
Caracteristicas temporales
> Ciclos fenoldgicos naturales
~ Vegetacion cultivada
Instrumentos para el estudio de |la vegetacion
> [ndices de vegetacion
> NDVIy NDRE
> Otros indices de vegetacion
> Indices de humedad
> Indice de estrés hidrico
Analisis multitemyporal
» Seguimiento de la evolucion del césped
» Detecciéon temprana de anomalias

4a. Indices de vegetacion aplicados a césped
y zonas ajardinadas.
4b. Analisis multitemporal de la evolucion del

césped.

UD.5 - APLICACIONES EN CAMPOS
DE GOLF

Introduccidon
> Situacioén actual

> Normativa de drones
> Posibilidades futuras
Procesos generales
» Adquisicion y registro de datos geolocalizados
> Analisis de la informacidn y toma de decisiones
» Implementacion de practicas de manejo
> Evaluacion y revision
Beneficios de la Teledeteccion y los GIS
> Optimizacion del sistema de riego
> Aplicacion precisa de fertilizantes
> Minimizacién del uso de fitosanitarios
Aplicaciones especificas en el mantenimiento

del campo de golf
> Generacidn de cartografia general del campo

> Inventario de infraestructuras de riego
> Generacion de topografia
> Anélisis 2D y 3D de la cobertura de los sistemas
de riego
> Estudios de drenaje: direcciones de flujo y zo-
nas de acumulacion
> Estado del césped: vegetacion y humedad
> Anélisis de la evolucion del césped
> Deteccion de situaciones de estrés
» Deteccion temprana de plagas
» Evaluacion de dafios
» Aplicaciones de ratio variable de fertilizantes y
fitosanitarios

Aplicaciones en marketing y experiencia de juego
> Creacion de diagramas del campo o Golf Mapping
> Generacion de modelos 3D interactivos del
campo
> Analisis de pendientes y orientaciones de calles
y greens
> Creacidon de simuladores de juego

- CASO PRACTICO

> Digitalizacion de Iimites de calles, greens e in-
fraestructuras de riego

> Extraccion de la topografia del campoy genera-
cion de curvas de nivel

> Analisis de la eficacia del sistema de riego me-
diante estudio de solapamiento

> Estudio del drenaje superficial mediante la ge-
neracion de mapas de pendientes y direcciones
de flujo

» -Estudio del estado del césped mediante el cal-
culo de indices de vegetacion (vigor y humedad)
> Zonificacion del estado del césped y deteccion
de anomalias

> Generacion de modelos 3D interactivos



TELEDETECCION Y GIS APLICADOS A LA GESTION DE VER MAS INEORMACIGN
CAMPOS DE GOLF CON DATOS DE SATELITE Y DRONES EN LA WEB
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